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!!

" #$
% &

Miĺı přátelé,

v letošńım roce se uskutečńı již 5. ročńık matematického korespondenčńıho
semináře KOS pořádaného Matematickým ústavem Slezské univerzity v Opavě.
Seminář je určený předevš́ım student̊um středńıch škol.

Účast v tomto semináři Vám může napomoci při rozv́ıjeńı Vašeho logického
myšleńı a schopnost́ı řešeńı zadaných problémů (nemuśı j́ıt pouze o problémy
matematické). Nav́ıc některé univerzity při přij́ımaćıch pohovorech kladně hod-
not́ı účast na akćıch tohoto druhu.

Studenti, kteř́ı se umı́st́ı na čelńıch mı́stech obdrž́ı věcné ceny. Každý účastńık
alespoň dvou kol obdrž́ı certifikát potvrzuj́ıćı účast v tomto semináři.

V pr̊uběhu školńıho roku 2005/2006 Vám ve třech kolech zašleme sérii ma-
tematických úloh. Zadáńı se skládá z teoretické části a z př́ıklad̊u k řešeńı. Za
správné řešeńı každého př́ıkladu źıskáte 5 bod̊u (tzn. v každém kole maximálně
30 bod̊u). Řešeńı pośılejte včetně postupu, nestač́ı pouze výsledek. Na každý list
napǐste své jmého, kontaktńı adresu, název školy a ročńık, ve kterém studujete.
Řešeńı pošlete poštou na adresu:

KOS
Matematický ústav
Slezská univerzita v Opavě
Na Rybńıčku č. 1
746 01 Opava

nebo e-mailem:
KOS@math.slu.cz

Dodržujte, prośım, termı́n odesláńı. Rozhoduj́ıćı je datum na poštovńım raźıtku.
My Vaše řešeńı oprav́ıme a spolu se zadáńım daľśıho kola a pr̊uběžným pořad́ım
účastńık̊u Vám zašleme zpět. Spolu s opraveným třet́ım kolem Vám obdrž́ıte
výsledné pořad́ı a v́ıtěze oceńıme.

Hodně štěst́ı přej́ı organizátoři.



3. KOLO

Datum odevzdáńı 19.5.2006

Rychlosti

Některá odvětv́ı jako jsou fyzika, chemie, ekonomika, a daľśı využ́ıvaj́ı mate-
matiku jako základńı vědńı discipĺınu. Proto se v tomto soutěžńım kole trošičku
zatouláme do fyziky. Budeme se zabývat pojmem rychlosti.

Tělesa nebo jejich části, které měńı svoji polohu vzhledem k jiným těles̊um,
konaj́ı mechanický pohyb. Pro zjednodušeńı popisu mechanického pohybu na-
hrazujeme těleso hmotným bodem.

Pohyb, při kterém hmotný bod uraźı v libovolných, ale stejných časových
intervalech stejné dráhy, se nazývá rovnoměrný pohyb. Velikost rychlosti rov-
noměrného pohybu je dána vztahem

v =
s

t
,

kde s je dráha, kterou uraźı hmotný bod za dobu t. Předpokládáme, že v
okamžiku 0, od kterého poč́ıtáme čas, je vykonaná dráha 0. Jednotkou rych-
losti je m · s−1.

Pohyb, při kterém se dráhy v libovolných, ale stejných časových interva-
lech měńı, se nazývá pohyb nerovnoměrný. Pr̊uměrná rychlost nerovnoměrného
pohybu je dána vztahem

vp =
s

t
,

kde s je dráha vykonaná při nerovnoměrném pohybu za dobu t. Rychlost nerov-
noměrného pohybu v určitém časovém okamžiku se nazývá okamžitá rychlost.

Ukázkový př́ıklad:
Dvě města jsou od sebe vzdálena 90km. V jednom okamžiku z těchto měst vyje-
dou stejnou rychlost́ı dva vlaky proti sobě. Spolu s prvńım vlakem vylet́ı moucha
rychlost́ı 100 km/h. Ve chv́ıli, kdy dolet́ı k protijedoućımu vlaku, se otoč́ı a let́ı
zase zpátky až k prvńımu vlaku. Takto moucha létá mezi vlaky až do doby než
se oba vlaky potkaj́ı. Kolik kilometr̊u moucha celkem nalétala?

Řešeńı:
Oba vlaky jedou stejnou rychlost́ı, střetnou se právě v polovině trasy mezi
oběma městy, tedy ve vzdálenosti 45km (od jednotlivých měst).Vypoč́ıtáme si
čas zbývaj́ıćı do srážky obou vlak̊u,

t =
s

v
, t =

45

60
= 45min.

Za tuto dobu moucha nalétala dráhu

sm = vm · tm = 100 · 3

4
= 75km.

Odpověd’: Moucha celkem nalétala 75km.
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